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Cette invention est relative a un dispo- 
sitif optique perfectionne et, plus particu- 
lierement, a un dispositif optique compre- 
riant une lentille liquide de longueur focale 

5 ou puissance variable, sensible a Tintensite 
d'un potentiel electrique applique. 
Sur les dessins annexes : 
La figure 1 est une representation sche- 
matique, avec coupe transversale partielle, 

0 d'un appareil etabli selon un des modes de 
realisation de ^invention. 

La figure 2 est une vue en Elevation sche- 
matique d'un second mode de realisation de 
Tinvention dans lequel la direction suivant 

5 laquelle se propage le rayon ou faisceau sur 
lequel le dispositif agit est perpendiculaire 
a la surface du papier. Dans toutes les au- 
tres figures, la direction daxt s laquelle le 
rayon se propage est parallele au plan de 

0 la surface du papier. 

La figure 3 est une coupe transversale 
du dispositif de la figure 2 par la ligne 
3-3 de cette figure, avant Implication d'un 
champ electrique a ce dispositif et avec 

5 le dispositif place de telle sorte, par rap- 
port a la direction du faisceau lumineux 
transmis, que la densite de flux du faisceau 
est augmentee et que sa divergence est di- 
minuee par Implication d'un champ. 

0 La figure 4 est une vue analogue a la 
figure 3 et montrant le dispositif apres 
I'application d'un champ electrique. 
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La figure 5 est une vue analogue & la 
figure 3, montrant le dispositif utilise de 
telle maniere que, sans le champ applique, * 
1'intensite du faisceau transmis est maxi- 
mum et sa divergence minimum. 

La figure 6 represente le dispositif de la 
figure 5 apres que le champ lui a ete appli- 
que et que la divergence du faisceau trans- ^ 
mis a ete augmentee. 

La figure 7 est une representation sche- 
matique d'un appareil combine avec un dis- 
positif optique du genre decrit pour pola- 
riser le dispositif a Faide d'une difference ^ 
de potentiel electrique fixe. 

La figure 13 est une representation sche- 
matique d*un systeme optique Stabli sui- 
vant ^invention et comprenant une lentille 
liquide du type represents sur la figure 3 } 5 
par exemple, et un appareil dispose con- 
jointement avec cette lentille pour utiliser 
la variation de la direction du faisceau 
transmis I travers la lentille, cette figure 
montrant un tel systeme avant qu'un champ 5 
electrique ait ete applique a la lentille, le 
^faisceau transmis possedant le maximum 
de divergence. 

La figure 9 est une vue analogue a la 
figure 8 de la construction representee sur g 
celle-ci apres qu'un champ electrique maxi- 
mum a ete applique I la lentille liquide et 
que la divergence du faisceau transmis a 
ete reduite au minimum. 
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La figure 10 est une coupe transversale 
d'uri dispositif etabli suivant un autre mode 
de realisation de 1 J invention. 

La figure 11 est une vue en plan schema- 
5 tique d'un autre mode de realisation. 

La figure 12 est une coupe transversale 
d'lme autre variante dans laquelle les elec- 
trodes presentent des surfaces biseautees ou 
inclinees. 

10 La figure 13 est une coupe transversale 
schematique d'une application d'un mode 
de realisation de 1'invention a un dispositif 
servant a enregistrer sur un. film une vole 
ou trace exposee de largeur variable. 

i5 L'invention envisage principalement Tap- 
plication d'un liquide transmetteur de lu- 
miere entre une serie d'electrodes, a la fa- 
con d'tuie lentille de foyer ou puissance 
variable pour modifier Tintensite ou la di- 

ao rection d'uu faisceau de lumiere transmis 
a travers cette lentille. La variation de 1'in- 
tensite ou de la direction du faisceau est 
effectuee par une variation de la courbure 
de la surface de la lentille liquide, cette 

20 variation etant a son tour occasionnee par 
une variation de 1'intensite du potentiel 
electrique applique au liquide qui se trouve 
entre les electrodes. 

Sur la figure 1, on a represents un mode 

3o de realisation de Finvention dans lequel 10 
represente tout recipient conVenable tom- 
portant une paroi de base transparente au- 
dessous des electrodes espacees 11. Ce re- 
cipient peut etre fait de toute matiere con- 

35 venable, par exemple de verre. Les electro- 
des 11 sont de preference faites de toute 
matiere conductrice, par exemple de cuivre, 
de laiton, d'aluminium ou de fer. On peut, 
par exemple, les fixer, soit directement a la 

4o paroi de base du recipient 10, soit a une 
plaque de verre mince 13, de fa^on a con- 
stituer une fente ou intervalle entre les 
deux electrodes. II est preferable de don- 
ner a cette fente une largeur telle qu'un 

45 liquide IS place dans ladite fente entre les 
electrodes presente une surface .superieure * 
qui est recourbee sur sa largeur entiere, 
Toutpfois. de preference, la fente ne pos- 
sede quiine largeur propre a permettre le 

00 passage, d'un faisceau lumineux adequat, 
les electrodes etant placees si pres I'une de 
Tautre qu'elles permettent de n'utiliser 



quune difference do potentiel rehtivement 
faible. On constate que si les electrodes 
out ete placees de facon a constituer une 55 
fente ay ant approximativement 0,5 mm. de 
largeur, le dispositif fonctionnera adrnira- 
blement. II est preferable de donner a la 
fente une profondeur telle qu'elle peiunet 
la pleine utilisation de la courbure de la 6o 
surface du liquide 13 entre les electrodes 
11. Par exemple, on a obtenu des resultats 
sa-tisfaisants avec une fente de 0,5 mm. de 
largeur et de 3 mm. de profondeur. II est 
evident que de grandes variations peuvent 65 
etre apportees a la fois a la largeur et a 
la profondeur de la fente. 

Des moyens tels quune batterie d'accu- 
mulateurs lJf et des fils d ? amenee de cou- 
rant 15 sont prevus pour appliquer une 70 
difference de potentiel electrique entre les 
electrodes 11 et en tracers de la partie de 
liquide situee entre elles. Avant d'impri- 
mer la difference de potentiel entre les elec- 
trodes, on fait generalement en sorte, par 70 
une tension superficielle et une action ca- 
pillaire, que le liquide IS presente une sur- 
face concave, comme represente par exem- 
ple sur la figure 1. Si Pon projette un f ais- 
ceau lumineux parallele dirige de bas en 80 
haut a travers le dispositif compris entre * 
les electrodes, cette surface du liquide se 
comporte a la fa$on d'une lentille negative 
qui fait diverger le faisceau. Si Ton im- 
• prime maintenant une difference de poten- 85 
tiel entre les electrodes 11 et en travers du 
liquide place entre elles, son effet sur le 
faisceau lumineux transmis de bas en haut 
a travers le liquide est de diminuer le de- 
gre de divergence dans une mesure qui de- 9° 
pend de Fintensite du champ electrique im- 
prime jusqu'a un point oil la lentille li- 
quide se comporte sensiblement comme une 
lentille de puissance nulle, de sorte que le 
faisceau lumineux transmis possede les me- 
mes caracteristiques que le faisceau inci- 
dent. 

Par exemple, dans un dispositif tei que 
celui represente sur la figure 1, dans lequel 
la fente avait 0,5 mm. environ de largeur 100 
et dans lequel I'acelate d'ethyle etait uti- 
lise comme liquide pour constituer la len- 
tille negative, avec une difference de poten- 
tiel egale a zero entre les electrodes, on a 



projete hq faisceau lumineux a t ravers lalen- 
tille de fa^on a eonstituer une bande ayant 
approximativemcnt 5 cm. de largeur, a une 
distance de 5 cm. de la lentille. Lorsqu'on 
5 a augmente la difference de potentiel, on a 
constate que la largeur du faisceau trans- 
mis diminuait a peu pres proportionnelle- 
nient a ^'augmentation du potentiel jusqu'a 
ce que, pour une difference de potentiel de 
to 500 volts environ, la largeur de la bande 
lumineuse transmise n'etait que 3 mm. en- 
viron. Dans 1'experience qui vient d'etre de- 
crite, le courant applique etait negligeable, 
son intensity etant probablement de quel- 
*5 ques microamperes seulement. Le dispositif 
decrit est par consequent essentiellement am 
instrument eleetrostatique, et la puissance 
qu'il consomme est negligeable. 

La figure 2 represente un autre mode 
20 de realisation de Finvention dans lequel les 
electrodes 21, constituant avec leur plaque 
de verre de support 22 un canal capillaire, 
sont montees a peu pres verticalement dans 
un recipient corn-enable 20, au lieu de re- 
a5 poser horizontalement sur la paroi de base 
transparente du recipient comme repre- 
sents sur la figure 1. Lorsqu'on utilise le 
dispositif sous cette forme, le liquide 23, 
se comportaut comme une lentille variable, 
3o est eleve -d une distance appreciable au- 
dessus de la surface du liquide que con- 
sent le recipient par Faction capillaire qui 
s'exerce entre les electrodes. 

II est bien entendu que le menisque re- 
35 pr&ente a. la partie superieure de la co- 
lonne de liquide entre les electrodes 21 
(fig. 2), n'est pas le menisque represente 
entre les electrodes 11 de la figure 1, ou 
entre les electrodes 21 des figures 3 et 4. 
*o Le menisque de la figure 2 est simpleanent 
celui qui est normalement present a la par- 
tie superieure d une colonne capillaire, son 
role principal netant pas d'agir sur un 
faisceau lumineux transmit. Le menisque 
5 utilise pour provoquer une variation de la 
direction du faisceau transmis n est pas re- 
presente sur la figure 2, niais est repre- 
sent! sur les figures 3 et 4. 

La figure 3 est une coupe transversale 
o par la ligne 3-3 (fig. 2) ? le plan de coupe 
etant perpendiculaire au plan du dessin et 
situe aiwiessus de la surface du liquide que 
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contient le recipient proprement dit ; mais 
au-dessous de Textremite superieure de la 
colonne de liquide situee entre les eiec- 55 
trodes. Le dispositif est represente dans 
1'etat ou il se trouve avant qu'un champ 
electrique lui ait ete applique et pendant 
que la surface exposee du liquide, qui con- 
stitue la lentille variable, re^oit une forme Go 
concave par la tension superficielle et Pac- 
tion capillaire. 

^ La figure 4 represente le meme disposi- 
tif apres que le champ a ete imprime et 
que la lentille de liquide a ete aplatie par 65 
ce champ. Sur ces .figures, 2k represente la 
source de potentiel, 25 les.fils dWnee de 
courant. 

^ Dans les figures 3 et 4, les lignes poin- 
tillees portant des fleches indiquent la di- ?0 
rection prise par les rayons lumineux pas- 
sant <Tabord h travers la plaque de verre 
de support, puis a travers la lentille de li- 
quide. On remarquera que, avant Implica- 
tion du potentiel, la lentille se comporte a 7 5 
la facon d'une lentille negative qui diverge 
grandament le rayon incident et que 7 apres 
Implication du potentiel, la lentille a une 
action qui est plus proche de celle d une 
lentille de puissance zero et transmet le 8o 
rayon incident sensiblement sans change- 
ment 

Sur les figures -5 et 6, on a nepresen-tS 
le dispositif des figures 3 et 4 comme s'il 
etait utilise avec des rayons incidents qui 85 
convergent brusquement sur la lentille li- 
quide, par opposition a 1'emploi du dispo- 
sitif avec un faisceau sensiblement paral- 
lel comme represente sur les figures 3 et 4. 
Lorsqu'on utilise un faisceau incident con- go 
vergent, le* dispositif agit de fagon a dimi- 
nuer la convergence du faisceau lorsqu'il 
n'est pas soumis a Finfluence d un champ 
applique; et il agit sensiblement comme 
une lentille de puissance nulle pour trans- 9 5 
mettre le faisceau sans changement lors- 
qu'il est soumis a Finfluence du champ en- 
tier. Si le dispositif est utilise avec un 
faisceau incident divergent, il agit de fa^on 

6 augmenter la divergence du faisceau s'il 100 
n'est pas soumis a rinfluence du champ; 
et il agit sensiblement comme une lentille 

; de puissance nulle transmettant le faisceau 
! sans changement s'il est influence par le 
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champ applique entier. 

II est bien entendu que, dans la descrip- 
tion du dispositif, lorsqu'il est question du 
dispositif agissant comme une lentille de 
5 puissance sensiblement nulle, on entend par 
la I'etat du dispositif lorsque celui-ci est 
soumis a un champ electrique effectif maxi- 
mum, et que le dispositif fonctionne d'une 
fa$on satisfaisante lorsque les modifications 

10 apportees a la caracteristique de la lentille 
liquide sont faibles, meme si la lentille 
n'est pas modifiee au point de devenir ap- 
proximativement ^equivalent d'une lentille 
de puissance nulle. 

i5 On a trouve qu'il est avantageux, a cer- 
tiiins moments, de faire travailler des dis- 
positifs du genre decrit avec un potentiel 
polarisant applique a la lentille liquide. Sur 
la figure 7, on a represents un circuit per- 

20 mettant d'effectuer ce resultat. 31 et 32 re- 
presented les fils d'amenee de courant, 33 
un transformateur, 84 une source de diffe- 
rence de potentiel constante en circuit avec 
la lentille liquide 85 et destinee a appliquer 

2 5 a la lentille une polarisation constante. 
Avec un montage de ce genre, les varia- 
tions auxquelles est soumis le courant pas- 
sant dans les -fils d'amenee donnent nais- 
sance a des variations du potentiel induit 

3° dans le circuit secondaire comprenant la 
lentille liquide, d'ou il resulte que les ca- 
racteristiques lenticulaires de la lentille 
sont modifiees et que son effet sur un f ais- 
ceau transmis change. H est evident que de 
norabreux autres procedes normaux de po- 
larisation peuvent etre appliques avec ce 
type de valve de lumiere. 

Les figures S et 9 representent un sys- 
t&ne optique illustrant une des applications 

^° possibles de cette valve. Sur ces- figures, 
comme dans les figures 3, 4, 5 et 6, 21 re- 
presente les elements conducteurs consti- 
tuent, tivez leur plaque de support transpa- 
rente, non conduetrice 22 un canal capil- 

45 laire a Tinterieur duquel le liquide dielec- 
trique transparent 23 monte pour agir 
comme une lentille sur les rayons transmis 
41. Pres de cette lentille liquide, une len- 
tille positive convenable J$ peut etre dispo- 

oo see de facon a mettre au point une image 
de la source lumineuse sur un film ou au- 
tre surface d'enregistrement convenable 43* 



Avec un appareil de ce genre, lorsque la 
lentille liquide n'est pas soumise fi tm 
champ electrique applique, elle se comporte 55 
a la f agon d'une lentille negative qui fait 
diverger les rayons lumineux transmis de 
fagon qu'il ne tombe sur la lentille J$ 
qu'une portion relativement faible de la 
lumiere transmis e et que cette portion soit 6o ' 
concentree ou mise au point par cette len- 
tille sur le film enregistreur 43- I/image 
de la source de lumiere ainsi formee sur le 
film est une image faible. A mesure qu'un 
potentiel electrique est applique a la len- 65 
tille liquide et que les caracteristiques lenti- 
culaires de cette lentille sont modifiees de 
telle sorte qu'elles se rapprochent davantage 
de celles d'une lentille de puissance nulle, la 
divergence du faisceau lumineux transmis 70 
diminue de telle sorte qu'il tombe sur la 
lentille 42 une quantite de lumiere de plus 
en plus grande et que cette lumiere est mise 
au point par cette lentille sur le film en- 
registreur 43, jusqu'au moment oil Von at- 
teint uu etat maximum ou, comme repre- 
sente par exemple sur la figure 9, sensible- 
ment toute la lumiere transmise par la 
valve de lumiere est mise au point sur le 
film enregistreur. Lorsque cet etat se trouve 80 
atteint, l'intensite de 1'image de la, sourc< 
lumineuse qui est enregistree sur le film 
43 est maximum. 

II est en outre bien entendu qu'on ob- 
tiendra sensiblement les memes resultats 85 
si, au lieu d'interposer une lentille 42 sur 
le chemin du faisceau transmis et entre la 
lentille liquide et la bande d'enregistrement, 
on interpose un element opaque avec une 
fente en coincidence avec le film enregis- cjo 
treur et avec 1'intervalle separant les elec- 
trodes 21. La lumiere qui traverse cette 
fente et qui est enregistree sur le film pos- 
sedera une intensity variable, selon I'etat de 
la lentille liquide, cet etat etant lui-meme, 90 
comme on Pa dit pi-eoecknimeht, une fonc- 
tion directe de 1'intensite du potentiel ap- 
plique a cette lentille. 

II est bien entendu aussi que le disposi- 
tif peut etre utilise pour enregistrer une 100 
bande de largeur variable sur un film d'en- 
registrement convenable. Si, par exemple, 
on place le film 43 des figures 8 et 9 tres 
pres de la lentille liquide 23 3 et enleve la 
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lentill e J+2 du systeme optique, la diver- 
gence du faisceau transmis par la lentille 
liquide J/3 sera enregistree directement sur 
le film enregistreur, de sorte que 1'enregis- 
5 trernent des variations du potentiel appli- 
que en travers de la lentille liquide sera 
etabli sous forme d'une bande exposee de 
largeur variable sur le film enregistreur. 
On a decrit le dispositif come compre- 

io nant plusieurs electrodes montees sur un 
support transparent non conducteur et un 
fluide place entre les electrodes et reagis- 
sant au champ electrique imprime de f agon 
a presenter une courbure superfieielle mo- 

i 5 dificatrice placee sur le cheanin d'un fais- 
ceau lumineux .transmis. Le dispositif f onc- 
tionnera aussi si la plaque de support des 
electrodes est supprimee, auquel cas le 
fluide montera entre les electrodes par line 

20 action capillaire et presentera une double 
face lenticulaire a un faisceau transmis. 
Le demandeur pense toutef ois que la dispo- 
sition representee sur les dessins et prece- 
demment decrite, c'est-a-dire avec la plaque 

a 5 de verre de support, est preferable. Si Ton 
desire la double face lenticulaire de la len- 
tille liquide, il vaut mieux I'obtenir en uti- 
lisant une seule plaque de verre de sup- 
port avec des electrodes montees sur cha- 

3o cune des faces de cette plaque de fagon a 
constituer deux colonnes de liquide. 

H est aussi evident qu'on peut obtenir 
1'effet lenticulaire de fagons tres variees. 
Par exemple, on peut utiliser une serie de 

35 fentes de fagon que des rayons traversant 
ces fentes puissent se melanger k Petat dis- 
perse et etre separes lorsqu'un potentiel est 
applique aux lentilles liquides. TJne dispo- 
sition de ce genre est representee, par exem- 

4o ple } sur la figure 10, dans laquelle 21 re- 
presente les electrodes, 22 la plaque de 
verre de support, 28 le fluide dispose entre 
les electrodes, 2k une source de potentiel et 
25 des conducteuis relies aux electrodes. 

45 Comme represents sur cette figure, les 
lentilles liquides constitutes entre les 
electrodes consecutives sont concaves et le 
faisceau transmis est disperse par chacune 
d'elles. Lorsqu'une lentille supplemental 

5o convenable est utilisee avec un dispositif 
de ce genre, c'est-a-dire un dispositif uti- 
lisant plusieurs lentilles liquides, le fais- 
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ceau transmis est diffus et ne peut €tre 
mis au point au foyer de cette lentille sup- 
plementally si le champ n'est pas appli- 55 
que aux lentilles liquides. Par contre, si le 
champ est applique a un tel dispositif. il 
transmet une serie de faiseeaux intenses 
sensiblement paxalleles qui peuvent etre 
concentres au foyer de ladite lentille sup- g 0 
plementaire. 

Une serie d'electrodes annulaires peuvent 
etre utilisees avec des fentes circulates en- 
tre ces electrodes pour assurer la transmis- 
sion de faiseeaux concentriques, par exem- 55 
pie, qui peuvent etre soit diffus et diver- 
gents, soit intenses et sensiblement paral- 
leled selon Tintensite d 5 un potential elec- 
trique applique. Un dispositif de ce genre 
est represents schematiquement par la vue 70 
en plan de la figure 11, sur laquelle 21 re- 
presente les electrodes et 28 les canaux ca- 
pillaires circulaires concentriques constitues 
entre dies. On voit sur cette figure que la 
direction du faisceau transmis serait per- 7 5 
pendieulaire au plan du papier sur lequel 
apparait la figure. El est evident qu'on peut 
utiliser toute forme d'electrode desiree. 

On a represents des electrodes munies de 
faces sensiblement perpendiculaires consti- 80 
tuant les paxois laterales de la fente conte- 
nant la lentille liquide, mais il est Men en- 
tendu qu'on peut utiliser des electrodes 
d'autres formes. Par exemple, les faces con- 
stituant la fente peuvent etre recourbees ou 85 
disposees angulairement Tune par rapport 
a Tautre Une coupe transversale d'un dis- 
positif de ce genre est representee sur la 
figure 12 ou Ton voit que les electrodes 21 
presentent des faces inclinees 210 consti- 90 
tuant les parois laterales du canal capil- 
laire contenant le liquide 28. II est en outre 
bien entendu que lee electrodes peuvent etre 
petites et que Taction capillaire peut etre 
obtenue par d'autres elements y associes. 9 5 
Par exemple, les plaques 21 de la figure 2, 
qui sont representees sous forme d'elec- 
trodes en metal, peuvent, si on le desire, 
etre des plaques faites en une autre ma- 
tiere, par exemple en verre, et revetues 100 
d'une matiere conductrice pour constituer 
des electrodes le long des cotes de celle des 
parties de la fente qui doit etre utilisee 
pour transmettre la lumiere. 
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II est en outre bien entendu que Men 
qu'on ait dit que la profondeur de la fente 
peut varier sans inconvenient, pourvu 
qu elle soit suffisante pour permettre une 

• 5 courbure adequate de la surface de la ma- 
tiere qu'elle contient, il peut etre desirable 
d'utiliser une fente de profondeur telle, et 
de disposer dans cette fente uno couclie de 
matiere d epaisseur telle ? que la tension su- 

to perficielle de la matiere ait pour eft'et de 
placer le sommet de la courbure de la sur- 
face approximativement sur la plaque de 
verre de support, de sorte que, dans cette 
zone, le fluide que contient la fente ou auge 

i5 cohstitue simplernent une pelliciile sur la 
plaque. 

On a deerit le fonctionnement du dispo- 
sitif en supposant qu'il est principalement 
applicable a une variation de la courbure 

20 superficielle de la lentille liquide, mais il 
est bien entendu qu'il existe d'autres effets 
associes qui peuvent contribuer grandement 
au fonctionnement satisfaisant du systeme 
et qui peuvent etre important? dans la mo- 

2 5 dulation. de certaines frequences. 1/ eleva- 
tion et Fabaissement electro-capillaires aux- 
quels est sou-mis le fluide dans la fente, lors- 
que le dispositif est utilise, par exemple, 
comme dans la figure 2, peuvent servir a 

3o augmenter Feffet modulant de la variation 
produite dans la structure lenticulaire du 
fluide. Toutefois, cette elevation et cet 
abaissement capillaires, sont probablement 
relativenicnt lents, et leur effet est proba- 

3fj blement faible lorsque le dispositif est uti- 
lise comme valve de lumiere avec des fre- 
quences elevees. 

Lorsqu'on utilise dans le dispositif un li- 
quide qui absorbe certaines longueurs 

io d'onde du rayon transmis, le dispositif 
peut agir de faeon a faire varier Fintensite 
du rayon en raison du fait que Fepaisseur 
effective -de la pellicula de liquide intercalee 
sur le cbemin du rayon ou centre -de la fente- 

45 varie avee le potential electrique applique. 
Les fluides utilises dans la valve sont de 
preference des fluides transinetteurs de lu- 
miere de faible viscosite et de faible con- 
ductivite electrique. Par exemple, Facetate 

5o d'ethyle est un fluide -excellent. On a tou- 
tefois trouve qu'il existe une grande va- 
riety de liquides susceptibles d'etre utilises 



tels que, par exemple. Falcool metkylique, 
Falcool ethylique, l ether, le tftra-chlorure de 
carbone, Facetate de methyl e, Feau distillee, 55 
la glycerine, le nitrobenzene et certaines 
huiles. 

Le dispositif qui a ete deerit et qu'on a 
appele lentille liquide de longueur focale 
variable est susceptible de recevoir de nom- (>o 
breuses autres applications. On peut, par 
exemple, Futiliser comme voltmetre electro- 
statique etant donne que la variation qui se 
produit dans la divergence ou la conver- 
gence d'un faisceau transmis est une fonc- 65 
tion de Fintensite du clinmp applique. Le 
dispositif peut etre utilise en combinaison 
avec des appareils convenables pour la 
transmission de signaux audibles, ou autres, 
a Taide d'un rayon lumineux. Lorsque le 70 
dispositif est utilise pour la transmission de 
signaux audibles, il peut etre consi de-re com- 
me modulant le faisceau lumineux a des 
frequences audibles, et e'est cette interpre* 
tation qu'il convient de donner a une telle 7 5 
expression. II se prete admirablement a son 
application a Fenregistrement des sons sur 
les films cineanatographiques. Dans ce do- 
maine, il peut etre utilise de la maniere 
de-ja decrite au sujet des figures S et 9, soit 80 
sous forme d'un dispositif enregistreur a 
densite variable, soit sous forme d'un dis- 
positif enregistreur a largeur variable. 

Lorsque le dispositif est utilise de la pre- 
miere maniere, c ? est-a-dire a la facon d ? un 85 
dispositif enregistreur a densite variable, 
Fintervalle ou fente electro-optique, e'est-a- 
dire la lentille liquide elle-meme, peut etre 
place a quelque distance d'une seconde 
fente de largeur constante, qui serait elle- 9° 
■meme placee tres pres du film enregistreur 
ou cencentree sur -ce film par une lentille 
auxiliaire. Avec un tel appareil, la largeur 
du faisceau passant a travers la seconde 
fente et tombant sur le film enregistreur 90 
reste constante, alors que Fintensite de la lu- 
miere qui traverse cette fente varie avec la 
divergence et la convergence du faisceau 
transmis a travers la fente electro-optique 
ou lentille liquide. 100 

Lorsque le dispositif est utilise a la fa- 
con d J un dispositif enregistreur a largeur 
variable, il convient de prendre certaines 
precautions. Il faut, ou bien que la source 



de lumiere soit si brillante que le faisceau 
enregistre sur le fii surexposc celui-ci, me- 
me aux endroits oil le faisceau diverge, de 
facon a constituer en enregistrement de 
5 hrgeur maxima sur le film, afin que, lors- 
que le film est developpe, toutes les parties 
qui ont ete exposes aient un asp*:-t sensi- 
blement uniforme de surexposition ; on 
bien qu on utilise un film et (ou) un pro- 

10 cede de developpement qui assurent un con- 
traste maximum entre toutes les parties ex- 
poses du film et toutes les parties non ex- 
posees dudit film. 
Sur la -figure 13, on a represents sche- 

i § matiquement un appareil se pretant a rex- 
position d* une bande de largeur variable sur 
un film. Sur cette figure, 130 peut repre- 
senter une source de lumiere ayant une in- 
tensite telle que la partie exposee d- un film 

20 131 soit tou jours surexposee. Un rayon lu- 
mineux emanant de la source de lumiere 
traversers le canal capillaire ; constitue en- 
tre les electrodes 13:2 et viendra f rapper le 
film 131. Si le circuit comprenant les elec- . 

2 5 trodes est ouvert, comme represents sur la 
figure 13, ou si le potentiel applique aux 
electrodes est minimum, le rayon sera etale 
par la lentille liquide 133 entre les elec- 
trodes, ce qui exposera une. large partie du 

3o film i3i t Pendant que le film est entraine 
en regard de la lentille et que le potentiel 
applique au electrodes varie, la largeur de 
la partie exposee du film, varie d une facon 
^ correspondante, de sorte que, lorsqu ? on de- 

35 veloppe le film, une voie ou trace exposee 
de largeur variable appnrait. 

On peut renfermer des appareils de con- 
struction convenable eta Wis suivant Tinven- 
tion dans des enveloppes fermees hermeti- 

4o quement de fa^on a empecher sensiblement 
^evaporation du liquide constituaht la len- 
tille et (ou) utiliser des liquides ayant une 
tres faible pression de vapeur. 

On a decrit plusieurs procedes permet- 

«!) tant d'amener du liquide a Tinterieur de 
la fente constitute entre les electrodes. II est 
bien entendu qu on peut appliquer taut autre 
precede, par exemple amener le liquide a 
Tinterieur de la fente a Taide d\me meche. 

5o On a dit que le dispositif agit sur un 
faisceau ou un rayon luminenx de facon a 
modifier sa direction, mais il est bien en- ' 
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tendu que le dispositif fonctionnera d'une 
maniero analogue sur une radiation electro- 
magnetique exterieure au spectre visible 5 
dans le cas ou Ton utilise dans le disposi- 
tif des liquides qui transmettent ces fre- 
quences. Par consequent, Tinvention no 
doit pas etre consideree comme etant en 
aucune f jgon limitee a 1' .application d'ap- G 
pareils dans lesquels la radiation est situee 
entre les limites du spectre visible. 

Le dispositif decrit est extrememcnt sen- 
sible aux faibles variations d'intensite du 
champ imprime. II est en outre excessive- (J 
ment stable et mecaniquement robuste. II 
a peu tendance a s'echauffer en fonction- 
nenient parce que les liquides utilises peu- 
vent avoir une tres faible conductibilite et 
un faible coefficient d'absorption pour la lu- - 
miere transmise. 

D'autres applications du dispositif se- 
ront evidentes. Les systemes optiques qui 
ont ete decrits et qui comprennent la len- 
tille liquide a titre d element doivent etre 7 
considered uniquement comme des types 
d'un grand nombre de systemes varies dans 
lequel le dispositif peut etre utilise avec 
succes. 

eesume. S 
Dispositif de la nature d'une lentille 
liquide^ servant a regir la direction des 
faisceaux ou rayons lumineux et, par suite, 
Tintensite de toute unite de surface d'un 
faisceau transmis, sous rinflxience de Tin- 8 
tensite d ? un potentiel electrique applique, 
ce dispositif pouvant etre utilise soit com- 
me voltmetre electrostatique, soit dans un 
systeme porteur de rayons lumineux pour 
des signaux audibles, soit encore dans des 90 
appareils servant a enregistrer des sons 
sur des films, ce dispositif comprenant des 
moyens propres a foumir un faisceau ou 
rayon lumineux, un condensateur electri- 
que comportant un dielectrique liquide, dont g& 
une surface exposee est intercalee sur le 
chemin dudit faisceau, et des moyens pour 
imprimer dans ce condensateur un poten- 
tiel electrique grace auquel les caracteris- 
tiques lent icula ires de la surface dudit die- 
lectrique sont modifiees. 

Ch. H. MAT2. 

Par (irocaralion : 
Society Brandon, Siiionnot et Rinct. 
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